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چکیده 


این مطالعه به منظور تعیین قابلیت هضم ظاهری و ایلئومی استاندارد شده اسیدهای آمینه ذرت» گندم. کنجاله سوبا و کنجاله گلوتن ذرت در 
بلدرچین ژاپنی در سن 4 تا 2 روزگی انجام شد. در سن 4 روزگی تعدادل61 قطعه جوجه بلدرچین ژاپنی مخلوط نر و ماده به‌صورت تصادفی درد 
تیمار. تکرار ول قطعه پرنده در هر تکرار قرار گرفتند. پنج جیره آزمایشی شامل جیره فاقد نیتروژن, ذرت» گندم» کنجاله سویا و کنجاله گلوتن ذرت به 
نحوی تهیه شدند که در هر جیره تنها منبع آن پروتئین و اسیدهای آمینه ماده مورد آزمایش بود. میزان دفع درون‌زادی پایه اسیدهای آمینه متیونین؛ 
لیزین» ترئونین» آرژنین» والین» ایزولوسین» لوسین و هیستیدین به ترتیب36,326 325,104,241 496,497 و 1 ال میلی گرم در کیلوگرم ماده 
خشک مصرفی به‌دست آمد. مقادیر قابلیت هضم استاندارد شده اسیدهای آمینه متیونین» لیزین» ترئونین» آرژنین» والین» ایزولوسین, لوسین و هیستیدین 
به عنوان اسیدهای آمینه ضروری در ذرت به ترتیب 90,00/33,803/90,94/48 15.09 9۷0,92 و97/3 درصد؛ در گندم به ترتیب99/48,02/54, 
1 3 و9۷ درصد؛ در کنجاله سویا به ترتیب 87)8:0927, 51/47 91/45 87/82, 51/92 و 9987 درصد و در 
کنجاله گلوتن ذرت به ترتیب 23,00711,79)5,71/23,8927 7021۰93 و724۷39 درصد به‌دست آمد. به‌طورکلی بیشترین مقدار ضرایب قابلیت 
هضم استاندارد شده متیونین» ليزین و آرژنین در کنحاله سویا و ترئونین در دانه ذرت به‌دست آمد. از طرف دیگره کمترین مقدار ضرایب قابلیت هضم 
ایلئومی استاندارد شده برای اسیدهای آمینه مذکور به ترتیب در کنجاله گلوتن ذرت» ذرت و گندم به‌دست آمد. 


واژه‌های کلیدی: اسید آمینه» بلدرچین ژاپنی» قابلیت هضم استاندارد شدهء قابلیت هضم ظاهری 


مه 


مقدمه 


از میان 241 اسید آمینه مهم برای پروتتین‌سازی در بدن» طیور 
قابلیت ساخت 10 اسید آمینه را در بدن خود ندارند که اسیدهای آمینه 
ضروری خوانده می‌شوند و بایستی توسط جیره غذایی تأمین شوند 
اسیدهای امینه ضروری برای پرندگان لیزین» متیونین, تریپتوفان» 
ترئونین» آرژنین» ایزولوسین» لوسین» هیستیدین, فنیل آلانین و والین 
هستند (1.0). 

طیف گسترده‌ای از مواد غذایی تأمین کننده پروتئین و اسیدهای 
آمینه در جیره طیور مورد استفاده قرار می‌گيرند. در عين حال» میزان 


1 به ترتیب دانشجوی سابق دکتری و استاد گروه علوم دامیء دانشکده کشاورزی» 
دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد ایران 
2 دانشیار گروه علوم دامی» دانشکده کشاورزی دانشگاه زابل» زابل» ایران 
(* - نویسنده مستول: طعم ها ۵ 1وطعصعوعقط :اتمصرط) 
9 1022067125773 :101 


دسترسی اسیدهای آمینه برای پرندگان متفاوت است به‌خصوص در 
مورد محصولات فرعی که تنوع ترکیب و شرایط فرآوری در آنها بسیار 
متغیر است. برای افزایش بهره‌وری از چنین مواد خوراکی در 
فرمولاسیون عملی جیره طیوره ضروری است که میزان اسیدهای 

بیان ارزش خوراک‌ها از نظر اسیدهای آمینه بر مبنای اسید آمینه 
کل گرچه اطلاعات با ارزشی از مقادیر کی اسیدهای آمینه اراشه 
می‌دهد. ولی به دلیل تأثیر عوامل مختلف نظیر گونه حیوان» نوع ماده 
خوراکی و شرایط محیطی بر مقادیر قابل استفاده اسیدهای آمینه 
موجود در خوراک, از دقت و صحت کافی برخوردار نیست (0), ضعف 
بیان ارزش اسیدهای آمینه بر اساس اسید آمینه کل در تعدادی از 
مطالعات نشان داده شده است و استفاده از معیار اسید امینه قابل 
هضم يا قابل استفاده در جیره‌های غذایی حاوی کنجاله سویاء کنجاله 
منداب» پنبه دانهء پودر گوشت و استخوان و پودر مرغان حذفی موجب 
بهبود افزايش وزن بدن» عضله سینه و ترکیبات لاشه در جوجه‌های 


04. نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلدللً. شماره 3 پابیز 1396 


گوشتی گردیده است (17). 

اعداد به‌دست آمده از طریق تکنیک نسبت شیب نیز ممکن است 
زیست فراهمی را کمتر برآورد کرده و همواره یک عدد نسبی ارائه 
می‌دهد (21). همچنین» هر گونه تغییر در اسیدهای آمینه پلاسما 
جهت تخمین کمی تغییرات حاصل شده در قابلیت هضم یا قابلست 
دسترسی اسیدهای آمینه مشکل می‌باشد. به واسطه این محدودیت‌ها, 
آزمایش اسیدهای آمینه پلاسما از مقبولیت و کاربرد گسترده‌ای 
برخوردار نیست (160). بنابراین» قابلیت هضم اسیدهای آمینه معیار 
بهتری از زیست فراهمی ارائه می‌کند ۰9.8 18,15). 

آزمایشات قابلیت هضم ظاهری برای طیور معمولاً از طریق 
جمع آوری فضولات (مدفوع( ادرار) دفع شده از حیوان با جمع آوری 
مواد هضمی از ایلئوم قابل انجام هستند (0). قابلیت هضم استاندارد 
شده ایلشومی نیز با محاسبه اتلاف درون‌زادی اسیدهای آمینه 
امکان پذیر است که اتلاف درون‌زادی اسیدهای آمینه تحت تأثیر نوع 
منبع پروتئینی» سطح پروتئین جیره. میزان فیبر جیره» وجود عوامل 
ضدتغذیه‌ای» روش کشتار نوع مارکر مورد استفاده. سن پرنده. گونه, 
رژیم غذایی و اندازه بدن قرار می‌گیرد (19.13,12.32). از میان 
این عوامل» سطح اسیدهای آمینه جیره بزرگ‌ترین عامل تأثیرگذار 
است (13). لذا این مطالعه برای تعیین قابلیت هضم ظاهری و 
استاندارد شده ایللومی اسیدهای آمینه ضروری در خوراک‌های ذرت؛ 
گندم. کنجاله سویا و کنجاله گلوتن ذرت در بلدرچین ژاپنی در حال 


مواد و روش‌ها 
محل اجرای آزمایش 

این آزمایش بر اساس پروتکل مصوب دانشگاه فردوسی مشهد 
برای رعایت حقوق و آسایش پرندگان در مزرعه پژوهشکده دام‌های 
خاص دانشگاه زابل انجام شد و جوجه‌های یک‌روزه بلدرچین ژاپنی از 
که سا فده از شک تیه شرا 


آماده سازی سالن و مدیریت پرورش 

سالن و تجهیزات داخل سالن با استفاده از آب گرم تحت فشار 
شستشو و سپس با استفاده از محلول ضد عفونی کننده مورد 
ضدعفونی قرار گرفت. آرایش واحدهای آزمایشی» تأسیسات گرمایشی 
و تهویه در سالن برای تمامی واحدهای آزمایشی به صورت یکسان 
طراحی گردید. 24 ساعت قبل از انتقال جوجه‌های بلارچین به سالن» 
دمای آن تنظیم شد. درجه حرارت سالن انجام آزمايش در هفته اول. 
دوم و سوم به ترتیب 29.35 و40 درجه سانتی‌گراد تنظیم شد و 
رطوبت نسبی سالن 00 -ط5 درصد بود. پرندگان به‌صورت آزادانه به 
آب و جیره‌های آزمایشی دسترسی داشتند و در کل دوره آزمایش 


برنامه نوری 23 ساعت روشنایی و یک ساعت تاریکی اجرا شد. 


تیمارها و جیره‌های آزمایشی 

جیره استاندارد برای تأمین احتیاجات غذایی توصیه شده (14) از 
روز اول تا روز سیزدهم در اختیار جوجه‌ها قرار گرفت و در سن 14 
روزگی تعداد61 قطعه جوجه بلدرچین ژاپنی به‌صورت تصادفی در 
0 پن شامل5 تیمار.4 تکرار ولا قطعه پرنده در هر پن قرار 
گرفتند. قبل از شروع آزمایش تمام مواد خوراکی برای اسیدهای آمینه 
با استفاده از دستگاه ]۳1۳ (مدل ٩۳930۲‏ هن ۷00۵۵) و بر 
اساس روش‌های توصیه شده (7) در 3 تکرار آنالیز شدند (جدولل). 
پنج جیره آزمایشی شامل جیره فاقد نیتروژن ذرت» گندم» کنجاله سویا 
و کنجاله گلوتن ذرت به نحوی تههیه شدند که ماده خوراکی مورد 
آزمایش در هر جیره, تنها منبع پروتئین و اسیدهای آمینه باشد. دی 
اکسید تیتانیوم به عنوان مارکر غیر قابل هضم به مقدار3 گرم در 
کیلوگرم به تمام جیره‌ها اضافه شد. جیره فاقد نیتروژن بر اساس 
نشاسته ذرت و دکستروز فرموله گردید (جدول2). برای تعیین تبتانیوم 
از روش رنگ سنحی استفاده شد. پروفایل اسیدهای امینه برای مواد 
خوراکی شامل ذرت؛ کنجاله سویاء کنجاله گلوتن ذرت و گنشدم با 
استفاده از روش هیدرولیز اسیدی و کروماتوگرافی تعیین شد و برای 
اندازه‌گیری مقدار دفع درون‌زادی پایه اسیدهای امینه از جیره فاقد 
نیتروژن استفاده گردید. 
نمونه‌گیری 

در پایان آزمایش (سن 21 روزگی) تمام پرنده‌های هر پن (جایگاه 
بستری) توسط تزریق درون قلبی سدیم باربیتول کشته شدند و 
محتویات ایلئوم به آرامی جمع‌آوری و پس از مخلوط شدن برای هر 
پن بلافاصله انجماد خشک شدند. ایلئوم به عنوان بخشی از روده که 
از زائده مکل شروع شده و تا میلی متری قبل از محل اتصال 
سکوم و ایلئوم در نظر گرفته شد. 


اندازه‌گیری اسبدهای آمینه نمونه‌ها 
نمونه‌های ایلئومی بلافاصله به‌صورت فریز شده به آزمایشگاه 
گروه علوم دامی دانشگاه فردوسی مشهد انتقال و انجماد خشک شد. 
سپس نمونه‌ها به آزمایشگاه سازمان انرژی اتمی در تهران انتقال و 
محتوی اسیدهای آمینه ضروری آنها با استفاده از دستگاه ,11۳1 و 
بهره‌گیری از روش استاندارد (7) آنالیز گردید. 
مدل آماری طرح به صورت زیر بود: 
ز۵ جر 
میانگین مشاهدات < 
اثر تیمار :1 
خطای آزمایش -زه 
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جدول 1 - مقادیر اسیدهای آمینه موجود در خوراک‌های مورد آزمایش (درصد؛ هوا خشک) 
(02915 و1 ع۸ :26) دامعنلعتعص1 0عاجع) مطا مذ و2 مصتصصع ۵۶ واصتامصصه م1 -1 12016 


در کنجاله سویا کو تن درت گندم 

0 1 صهع50(/0 لوع میات جهن ۷۵۵ 
01 0641 1393 0186 " متیونین 
عصنعمتطاع]۷( 
۰189 080 915 0 0260 سیستین 
عصتادن 
0368 1320 2363 0446 متیونین+ سیستین 
عصناون + مطلومنطاع]۱۷ 
0244 282 0928 0351 لیزین 
۱۳/2 
و02 ۳ 1911 0336 " ترئونین 
عصنصمعتط 1 
003 036 0323 0140 تریپتوفان 
صمطم1۳۵)۵0[ 
0395 2292 2630 0501 والین 
مصنله ۷ 
0402 2373 1912 1«( ۱ آرژنین 
2ص( 
0282 2.212 2.298 0395 ایزولوسین 
عصتعامو[ 
0987 355 9255 036 لوسین 
عنام [ 
0243 1244 1165 028 هیستیدین 
مصنلن ۲115 
0405 2451 3505 0515 فنیل الانین 
مصتصهاها ترحمطاظ 


داده‌ها به‌روش یکطرفه ۸0۷۸ در نرم‌افزار 022004 آنالیز 


آماری شدند و از آزمون توکی در سطح معنی‌داری 5 درصد برای 


مقایسه میانگین‌ها استفاده شد. 


تعبین مقادیر اتلاف درون‌زادی اسیدهای آمینه 


میزان دفع درون‌زادی پایه اسیدهای آمینه متیونین. لیزین» 


ترئونین» آرژنین» والین» ایزولوسین, لوسین و هیستیدین به‌ترتیب 
6,6 10۳4.21 5ط3, /247, 240/6 و801 ملتن کسرق در 
کیلوگرم ماده خشک مصرفی توسط جوجه بلدرچین‌های14 تا21 
روزگی به‌دست آمد. بیشترین میزان اتلاف درون‌زادی پایه مربوط به 
اسید آمینه ایزولوسین به مقدار 97 میلی‌گرم در کیلوگرم ماده خشک 
مصرفی بود (جدول3). 

هستند که با توجه به نیازمندی‌های هر پرنده و توسعه دستگاه گوارش 
برای هضم و جذب آنها با مقادیر مشخص در جیره گنجانده می‌شوند. 
از اجان که تمامی: محتوای ابید آمینه خوراک‌ها به‌طور کامل در 
دستگاه گوارش پرندگان هضم و جذب نمی شوند» استفاده از مقادیر 


کل اسیدهای آمینه با فرض اینکه همه این اسیدهای آمینه 
تأمین کننده نیارهای بدن هستند. گمراه کننده بوده و در بخش صنعت 
باعث کاهش تولید و سودآوری می‌شود. بنابراین. ضروری است جهت 
اطمینان از تأمین احتیاجات بدن, بخش غیرقابل هضم اسیدهای آمینه 
هر وراک تفکیسک سره .و استهای امه قابن شب الاک 
فرمولاسیون جیره‌ها باشد. بیش از چند دهه مطالعه در مورد اسیدهای 
آمینه مشخص شده است که از میان روش‌های مختلف برای 
اندازه‌گیری قابلیت هضم. نمونه گیری از ایلوم بر جمع آوری فضولات 
به واسطه حذف پروتئین میکروبی روده‌های کور ارجحیت دارد 18) 
نمونه‌های ایلئومی علاوه بر بخش خوراک» در برگیرنده اسیدهای 
آمیثه با:مشا درون زادی نیز هستند.و قابلیت هضم ایللوستی ظ اهر 
تعریف می‌شوند. مقادیر قابلیت هضم ظاهری به هنگام جیره نوبسی 
جمع‌پذیر نیستند؛ به‌ویژه زمانی که در ترکیب جیره از خوراک‌هایی با 
ویژگی‌های خاص مانند فیبر زیاد و با بالابود مواد ضد تغذیه‌ای 
استفاده شود. از این رو لازم است یک سری تصحیحات برای افزایش 
شیم پیش ییحی تما شوه رای اعمال آس تتيتانت, 
اندازه‌گیری اتلاف درون‌زادی اسیدهای آمینه ضروری است. 
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گندم 


صتهع ۷۷۵۵۲ 


880 


1.30 


1060 


کنجاله سویا 
21 صفعه/و0٩,‏ 


400 


5-8 


1230 


ذرت 


نع صم 


8040 


1633 


030 


11984 


320.95 


14 


جدول 2 - اجزای تشکیل دهنده جیره‌های آزمایشی 
عاعنل آهاصمص هون 0۶ ممناتوهمصم -2 12016 

کنجاله گلوتن ذرت 
۵1 جهاباآع 00۲۲ 


جیره فاقد نیتروژن 
۱-۲66 


ماده خوراکی (] 
(60) 1۸27601606 


ماده خوراکی مورد آزمایش 
صعتلع توص امع 1 
نشاسته ذرت 

فاد من 

ساکارز 

۱ 

فیبر 

01-60 

دی کلسیم فسفات 
عمطمومداط مصباته له زر[ 
کربنات پتاسیم 

16009 

جوش شیرین 

۱2 

اکسید تیتنیوم 

1102 

مکمل ویتامینه 

تصمم متصها ۱۷ 
مکمل مواد معدنی 
نیم امتممنل 

نمک طعام 

(۱2 

اکسید منیزیم 

0ع۷1 

کولین کلراید 

6 مصنتام 
کربنات کلسیم 

203 

ترکیبات چیره (محاسبه شده) 
ندومن م0202 
انرژی قابل متابولیسم (6001/18) 
(6621/82) ۸۱۷۲۳۲ 

پروتئین خام () 

(۶0) ط۵ا0۳0 006 
کلسیم () 


(عع) 0 


تعادل الکترولیتی جیره (کیلوگرم جیرهمیلی اکی والان) 


(ع/وظص) *ظ۳ظ 

فیبر خام 

(2/8) 1 منتن) 
کربوهیدرات‌های غیرنشاسته‌ای (4/) 
() "۱۱۹۲ 


۲ مکمل مواد معدنی در هر کیلوگرم از جیره مواد مغذی زیر را تآمین می‌کرد: منگنز 1 میلی‌گرم؛ سلنیوم» 2/) میلی‌گرم؛ ید. 1 میلی‌گرم؛ مسء 16 میلی‌گرم؛ آهن, .کت میلی‌گرم. 
مکمل ویتامینی در هر کیلوگرم از جیره مواد مخذی زیر را تأمین می‌کرد: ویتامین 116000.۸ واحد بین‌المللی؛ کوله کلسیفرول,2200 واحد بین المللی؛ ویتامین 1212 واحد پین المللی؛ 
ویتامینج>1 2 میلی‌گرم؛ ویتامین 12 ۰13 ظ)() میلی‌گرم؛ تيامین.4 میلی گرم؛ ریبوفلاوین.4 میلی‌گرم؛ اسید فولیک 1 میلی‌گرم؛ بیوتین»13)) میلی گرم؛ پیریدو کسین.4 میلی گرم؛ کولین کلراید.8940 


میلی گرم؛ اتوکسی کوئین. ح1() میلی‌گرم. 


۰ 50 ,۳۵ :۴22 100 بنان :2 1.0 ی تعحط 0.2 ,م9 عمط 100 مه :61 0 حصهتوما۱0 هو 0۲01060 رتططو۳م آمتممز/1۱۷ 


م2رظ صتحصه]۷1 جعصط 2.0 ,جک صتصصعع۷1 :117 121 رظ صتصصه]۷1 :1۱۲ 2,300 ,امتعم21ع۱6مطه نا1 11,000 به صتصصهاد۷ من ۵ صحتوما! تمه 0۲1060ه رتططو۳م منهز 2۷ 
5 بصنتاو نمطاه هه 840 رعتعملل مصنامطه بعصط 4.0 رمصتدم0توم رعصط 0.03 بصتامتها تعصط 1.0 پتمع م01 قح 4.۵0 مصلماهطاند بعصط 40 مصتصهتط) تعظ 0.02 


102 
وعصملده مارامتهعله رمامزظ :قرط 
عمتنمطه هه زامن طم‌تهاه مملا ٩۳/52:‏ 
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جدول 3 اتلاف درون‌زادی پایه برخی از اسیدهای آمینه در بلدرچین ژاپنی در حال رشد در سن 21 14 روزگی (میلی‌گرم در کیلوگرم ماده خشک مصرفی) 
(امت 1۱۷۲ عا/عمه) هه 0۶ 0 21 0] 14 حطم مامت آتمتان همه ما وللمه مصتصه مومع ۵۶ وم[ ونامصهع00هظ -3 12016 


انحراف استاندارد میانگین 
9 ۱/9 
599 32.6 
280 306 
5325 241 
423 104 
53.0 355 
71.1 197 
1.29 196 
71.99 901 


قابلیت هضم ظاهری ایلئومی اسیدهای آمینه ضروری 

مقادیر قابلیت هضم ظاهری اسیدهای آمینه متیونین لیزین, 
ترئونین» آرژنین» والین. ایزولوسین» لوسین و هیستیدین به عنوان 
اسیدهای آمینه ضروری در ذرت به ترتیب 22/40 76,106 ۰797 
9 ۰9958۰725۵ 9۷30 درصد؛ در گندم به ترتیب 
0 7 32(62. 3670 88723. 7945. 7796 , 81/24 
درصد؛ در کنجاله سویا به ترتیب 94۷73, 81/96 80709 91/14 
54 513 827 05/19 درصد به‌دست آمد. این اسیدهای 
مینه در کنجاله گلوتن ذرت به ترتیب6/89,850/4, 76/80. 
1 827723 91/18 1 70 و67/53 درصد به‌دست آمد (جدول 
4) 

تفاوت میان هر یک از اسیدهای آمینه در4 ماده خوراکی مورد 
آزمایش معنی‌دار بود. کمترین میزان قابلیت هضم ظاهری لیزین در 
ذرت و کنجاله گلوتن ذرت مشاهده شد و بیشترین میزان آن در گندم 
و کنجاله سویا بود. 

قابلیت هضم ظاهری آرژنین به‌طور معنی‌داری کمتر از قابلیت 
هضم ظاهری آن در کنجاله سویا بود ولی تفاوت معنی‌داری با کنجاله 
گلوتن ذرت نشان نداد.قبلیت هضم ظاهری ایزولوسین در ذرت و 
گندم به‌طور معنی‌داری ([۳>0()0) از مقدار آن در کنجاله سویا و 
کنجاله گلوتن ذرت کمتر بود. بیشترین قابلیت هضم ایزولوسین در 
کنجاله گلوتن ذرت دیده شد و مقدار آن در کنجاله سویا به‌طور 
معنی‌داری از کنجاله گلوتن ذرت کمتر بود.قابلیست هضم ظاهری 
لوسین بیشترین مقدار را در ذرت داشت و مقدار آن در ساير مواد 


اسید آمینه 
0 ۸0۱۱0 
عصتممنطاع]۷ 
لیزین 
1/۹1۳6 
ترئونین 
مصنومع‌ط ]1 
آرژنین 
ملظ 
والین 
عصناه ۷ 


ایزولوسین 
1901666 


لوسین 
عصلمنام [ 
)۳۱19 
6۵/0 5]200270 :512 
خوراکی تفاوت معنی‌داری با یکدیگر نشان ندادند. بیشترین مقدار 
قابلیت هضم ظاهری هیستیدین در ذرت و کنجاله سویا مشاهده شد و 
به ترتیب قابلیت هضم ظاهری آن در گندم و کنجاله گلوتن ذرت 
کاهش معنی‌داری نشان داد > 
تحقیقات نشان دادند که نوع ماده خوراکی و میزان اسیدهای 
آمینه موجود در آنها بر ضرایب قابلیت هضم ظاهری تأثیر معنی‌داری 
دارند. این تفاوت در واقع مربوط به تغییر سبهم بخش درون‌زادی در 
مقدار مجموع اسیدهای آمینه محتویات ایلئوم است. واسان و همکاران 
(20) مطالعه مقایسه‌ای میان قابلیت هضم ظاهری اسیدهای آمینه 
برخی غلات را در خروس‌های بالغ و بلدرچین‌های بالغ انجام دادند. 
اسیدهای آمینه متیونین» ترئونین» ارژنین ایزولوسین والین در ذرت 
اختلاف چندانی در مطالعه حاضر و واسان و همکاران (20) نشان 
ندادند. در حالی که اسیدهای آمینه لیزین» ایزولوسین. در مطالعه آن 
محققان بیشتر و مقدار ۸ هیستیدین کمتر از یافته‌های تحقیق 
حاضر است. 
آددکن و همکاران ل) عنوان نمودند که سن پرنده یکی از عوامل 
مهم در تفاوت ضرایب ]۸ به واسطه اختلاف در سهم جریان 
درون‌زادی اسیدهای آمینه است. در این مطالعه مروری» جریان 
اسیدهای آمینه درون‌زادی در پرنده‌های جوان بیشتر از پرندگان بالغ 
بود. یکی از دلایل محتمل توسعه بیشتر دستگاه گوارش در پرنده‌های 
بالغ بوده و باز جذب اسیدهای آمینه درون‌زادی در دستگاه گوارش با 
راندمان بیشتری انجام می‌شود. بنابراین می‌توان انتظار داشت که تأثیر 
جریان درون‌زادی اسیدهای آمینه بر مقادیر قابلیت هضم برآورد شده 
در پرندگان جوان‌تر از اهمیت بالاتری برخوردار باشد. 
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جدول 4 - مقادیر قابلیت هضم ظاهری ایلتومی اسیدهای آمینه در برخی از مواد خوراکی اندازه‌گیری شده در بلدرچین ژاپنی (از14 تا2 روزگی) (درصد). 
0عاعدعجظ واصعز0ع هم 1660 مهو ۵۶ 105مه مصتصح لهتامهوعع گه باتلزطاوم‌ونل 1162 کمم‌تهم‌مه ۵۶ داصتمجصم -4 12016 
۰اجعع۵) رمع 0۶ درجل 21 0 14 حصم) آنمتان عومصهمره 


کنجاله گلوتن ذرت 
لمع حماناع من 


کنجاله سویا 
لمع صوع/(50 


2604 913 
۵۹4« 9196 
1082 90.09 
ازطر 914 
9313 91۱54 
9118 95-13 
16-15 9047 
033 95.19 


قابلیت هضم استاندارد شده ابلشومی اسیدهای آمینه 
ضروری 

مقادیر قابلیت هضم استاندارد شده اسیدهای آمینه متیونین» 
لیزین» ترئونین» آرژنین» والین» ایزولوسین لوسین و هیستیدین به 
عنوان اسیدهای آمینه ضروری در ذرت به ترتیب 9290,94/48. 
08093 8980, 92/15 940 و97/53 درصد؛ در گندم به ترتیب 
۵/4 ۵ ۰29۷۵1 ۰9/۵ 9۷11 2۷17 و94 درصد؛ در 
91/2 و 85 درصد و در کنجاله گلوتن ذرت به ترتیب 0027. 
۰/00.71/23 00۷11 0323 70/21 و14/35 در صد به‌دست آمد. 
به‌طور کلی بیشترین مقدار ضرایب قابلیت هضم استاندارد شده 
متیونین» لیزین و آرژنین در کنجاله سویا و ترئونین در دانه ذرت 
به‌دست آمد. (جدول 5). 

اسید آمینه متیونین کمترین مقدار قابلیت هضم استاندارد شده را 
در کنجاله گلوتن ذرت داشت و علی‌رغم اینکه با گندم تفاوت 


گندم ذرت اسید آمینه 

صنحتع ۷۷۵۵۲ صتوع مت 0 0 
9080 9940 عصنصمتطاه]۱۷ 
لیزین 
9547 1038 مصلوز [ 
ترئونین 
9263 19.16 عصنومعتط 1 
آرژنین 
86.70 99.99 مصصعضظ 
والین 
9933 9۹75 ماه ۱۷ 
ایزولوسین 
945 دزم عصتمنامامو] 
لوسین 
1.96 9358 عنام [ 
9124 9430 مصتلتاو] 


معنی‌داری نشان نداد در مقایسه با کنجاله سویا و ذرت این کاهش 
معنی‌دار بود. همانند متیونین» لیزین و ترئونین» والین و لوسین نیز 
کمترین میزان قابلیت هضم را در کنجاله گلوتن ذرت داشتند. 

ترئونین بیشترین قابلیت هضم استاندارد شده را در ذرت و گندم 
داشت و کمترین میزان قابلست هضم ترئونین در کنجاله سویا و 
کنجاله ذرت مشاهده شد. اسید امینه آرژنین تفاوت معنی‌داری در 
میزان قابلیت هضم استاندارد شده میان مواد خوراکی مورد آزمایش 
نداشت. والين در گندم و ذرت بیشترین قابلیت هضم استاندارد شده را 
داشت و مقدار آن در کنجاله سویا و کنجاله گلوتن ذرت کمترین بود. 
همانند اسید آمینه آرژنین مقدار قابلیت هضم استاندارد شده ایزولوسین 
میان 4 ماده خوراکی مورد آزمايش معنی‌دار نبود. قابلیت هضم 
استاندارد شده لوسین در گندم و ذرت بیشترین مقدار را نشان داد اما 
میان مقادیر محاسبه شده در گندم. کنجاله سویا و کنجاله گلوتن ذرت 
تفاوت معنی‌داری دیده نشد. 
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جدول 5 - مقادیر قابلیت هضم استاندارد شده ایلئومی اسیدهای آمینه در برخی از مواد خوراکی اندازه‌گیری شده در بلارچین ژاپنی (از 14 ت21 روزگی) (درصد). 
6۵5۱۲60 عاممنلهتهص1 1660 عصمو 0۶ فلنع2 مصتصصه اهتاصهوعع ۵۶ اتاتطناوعونل [مع11 2701260صهاو ۵۶ داصتمصصم -5 ع91اه ]1 
۰(اصععهم) (رمعه 0۶ درد 21 10 14 حطم) آنمتان عوعصهمه[ 


کنجاله گلوتن ذرت کنجاله سوی گندم 

لمع حماناع من 1 صفع50(0 صنحع ۱۷۷۵۵۲ 
921 95.27 24 
123 93.08 946 
2053 9147 99-91 
9011 9145 9948 
9323 912 9011 
1621 91.92 91-17 
1138 591 9115 


که اتلاف موسین قابلیت هضم اسیدهای آمینه غیرضروری را بیش از 
اسیدهای آمینه به استثنای ترئونین را تحت تأثیر قرار دهد. موسین 
دارای مقادیر زیادی اسیدگلوتامیک اسید آسپارتیک» سرین, گلایسین 
و ترئونین است که از میان اسیدهای آمینه تنها ترئونین اسیدآمینه 


ضروری به شمار می‌رود 2). 


مقایسه قابلیت هضم ظاهری و استاندارد شده ایلشومی 
اسیدهای آمینه به تفکیک در هر ماده خوراکی 

اسیدهای آمینه متیونین» آرژنین» لوسین و هیستیدین به لحاظ 
قابلیت هضم ظاهری و استاندارد شده در ذرت تفاوت معنی‌داری نشان 
نددند در حالی که لیزین, ترئونین و ایزولوسین قابلیت هضم استاندار 
شده بیشتری نسبت به ظاهری داشتند. به‌طور میانگین قابلیت هضم 
ظاهری اسیدهای آمینه در ذرت کمتر از قابلیت هضم استاندارد شده 
آنها بود. 

در گندم. اسیدهای آمینه ضروری شامل متیونین, ترئونین آرژئین» 
لوسین» هیستیدین و والین تفاوت معنی‌داری بین ضرایب قابلیت هضم 
ظاهری و استاندارد شده نشان نداند. اما اسیدهای آمینه لیزین و 
ایزولوسین به‌طور معنی‌داری ضرایب قابلیت هضم استاندارد شده 
بیشتری نسبت به ضرایب قابلیت هضم ظاهری داشتند. به‌طور 


ذرت اسید آمینه 

صتوع مت 0 ۸0120 
9448 مصنصمنطاه]۷ 
لیزین 
9396 16 
ترئونین 
9933 ۲0۳6096 
آرژنین 
89.80 ملع ۸ 
ایزولوسین 
9915 عصتمناما0و][ 
لوسین 
9100 عصتمنام[ 
953 عصنلت ۲۲15 


میانگین قابلیت هضم ظاهری اسیدهای آمینه در گندم کمتر از قابلیت 
هضم استاندارد شده آنها بود. ضرایب قابلیت هضم استاندارد شده و 
ظاهری مربوط به اسیدهای آمینه ضروری در کنجاله سویا و کنجاله 
گلوتن ذرت تفاوت معنی‌داری با یکدیگر نشان ندادند. 

در این تحقیق نشان داده شد که رفتار اسیدهای آمینه در4 ماده 
خوراکی مورد مطالعه با یکدیگر تفاوت داشته و میزان اختلاف میان 
ضرایب ]۸ نسبت به ٩1]‏ تا حدودی بیشتر است. برای مثال 
آرژنین و ایزولوسین به عنوان دو اسید آمینه ضروری در جیره طیور به 
لحاظ قابلیت هضم ظاهری بین گندم ذرت کنجاله سویا و کنجاله 
گلوتن ذرت تفاوت معنی‌داری را نشان داد؛ در حالی که با تصحیح 
اتلاف درون‌زادی پایه. تفاوت ضرایب قابلیت هضم استاندارد شده آنها 
در بین خوراک‌ها معنی‌دار نبود. 

ما در این مطالعه قابلیت هضم ظاهری برخی اسیدهای آمینه را 
در4 ماده خوراکی در سن 21 4 روزگی محاسبه کرده و بر اساس 
اتلاف درون‌زادی پایه» تصحیح ضرایب قابلیت هضم ظاهری برای 
رسیدن به ضرایب ]91 انجام شد. ضرورت تصحیح ضرایب ]۸ 
برای مقادیر دفع درون‌زادی مشخص می‌شود. به دلیل عدم وجود 
گزارشی در مورد اتلاف درون‌زادی پایه در بلدرچین برای گندم. 
کنجاله سویاء کنجاله گلوتن ذرت و ذرت نیز رفتار متفاوت اسیدهای 
آمینه در هر خوراک (که خود تابعی از غلظت آنهاست) نمی‌تواند 
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استدلال‌های مربوط به جوجه گوشتی را در مورد آنها تعمیم داد. اما 


لزوم تصحیح ضرایب ۸1 در بلدرچین‌های 21 14 روزه است. که 
نتیجه با آنجه که توسط (2) گزارش شده است تطابق دارد. در سن 14 
تا 21 روزگی ذرت و گندم اختلاف معنی‌داری میان ضرایب ۸10 و 
0 نشان دادند که این اختلاف را به‌خوبی می‌توان در جدول 6 برای 


جدول 3 مشاهده می‌شود. دفع درون‌زادی اين4 اسید آمینه نسبت به 
سایر اسیدهای آمینه بیشتر بوده و تصحیح ضرایب (] این 
اسیدهای آمینه برای دفع درون‌زادی ضرورت بیشتری دارد. لوسین و 
متیونین کمترین میزان دفع درون زادی را نشان دادند اما همین 
ذرت معنی‌دار نبود که دلیل آن بیشتر بودن سطح پروتئین و پروفایل 


جدول 6 - مقایسه قابلیت هضم ظاهری و استاندارد شده اسیدهای آمینه در بلدرچین ژاپنی به تفکیک در هر ماده خوراکی (از 4 ت21 روزگی) (درصی 
۸0 620۱ 10۲ 105م۵ مصتصصه ۶ه بواتالطاتمععن1 لمع1 رنلله) 02701260صهاه لهج (نتته) )ص‌توممه ۵۶ دمونندم‌مهمن -6 12016 
90(۲) ععه ۲ه 4 21 ۱0 14 صمت مامنط آنعسی عصن«مع طذ اصه‌نلعتعوز 


کنجاله گلوتن ذرت کنجاله سویا ذرت اسید آمینه 
لمع حماناع مت 1 صوع(50 صنحتع ۱۷۷۵۵۲ صتدع من 0 م« وخ 
۱9 (۱9 ۱9 (7۱9 ۱9 (۱9 ۱9 رآ 
9627 604 95۹27 9173 ار 900 91946 9940 متیولین 
عصتصمنطاع]۷ 
1123 64 9308 9196 2-8 147 :36 7038۳ لیزین 
۱۳/2 
7803 162 19147 8009 9930 82963 99335 98 ترتوین 
۱۹۵ 
ی 
9011 9951 9145 9114 9948 1.0 89.80 9999 ررب 
2( 
ایز : 
9323 918 812 95.3 9011 9.42 9215 درم یزولوسین 
15010186 
6-21 6-15 8192 904 9117 1.96 910 93358 لوسین 
16[ 
8 653 عرص 9919 9415 924 9153 291030 یستياین 
مص و۲1[ 
مبانگ ۳ 
828 8131 8994 8914 89.04۳ 233 :9063 86.03 بانگین 
مهع]۷ 
0910 0910 0356 0356 0615 0615 0446 0446 9 
096 096 0130 0.130 0001 0001 0001 0001 ۳-۷۵6۵ 


آدر هر ردیف برای هر خوراک حروف غیر مشابه نشان دهنده تفاوت معنی‌دار می‌باشد (00 >ما, 


(0.05>ع) اصمته‌تکن رااصی‌تکنصونه مه اصمنم‌توصا طعمه عم سم ده صنطازنها ام تموتعورنه ممصصمی کتامطاته وصفع 1 


آددکن و همکارن 2) و راویندران و برایدن 18) به این تفاوت 
میان ضرایب ظاهری و حقیقی در خوراک‌های با پروتئین بالا و 
پروتئین کمتر اشاره نمودند. به‌طوریکه هر چه میزان دریافت پروتئین 
و اسیدهای آمینه در خوراک‌های با میزان پروتئین کم در دستگاه 
گوارش کمتر باشد. سهم نسبی ترشحات درون‌زادی افزايش می‌یابد. 
بنابراین» عدم تفاوت میان ضرایب «]۸ و 91 در کنجاله سویا و 


وصوع۱ ۵۶ تم 0تمصماک 25۳۷/۰ 


کنجاله گلوتن ذرت می‌تواند ناشی از همین اثر باشد. در مقابل» ذرت و 
گندم با مقدار کمتر پروتئین و ورود به دستگاه گوارش سهم کمتری 
در اسیدهای آمینه محتویات روده نسبت به کنجاله سویا و کنجاله 
گلوتن ذرت خواهند داشت. 

با توجه به نتایج این پژوهش بیشترین مقدار ضرایب قابلیت 
هضم استاندارد شده هیستدین, متیونین» لیزین و آرژنین در کنجاله 


تعیین قابلیت هضم ظاهری و ایلئومی استاندارد شده اسیدهای آمینه ضروری ذرت.- 
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سویا و ترئونین در دانه ذرت به‌دست آمد. از طرف دیگر کمترین نشان داد که قابلیت هضم ظاهری و استاندارد شده ایلتومی اسیدهای 
مقدار ضرایب قابلیت هضم ایلئومی استاندارد شده برای اسیدهای آمینه ضروری در خوراک‌های ذرت» گندم» کنجاله سویا و کنجاله 
آمینه مذکور به ترتیب در کنجاله گلوتن ذرت» ذرت و گندم به‌دست گلوتن ذرت در بلدرچین ژاپنی در حال رشد نسبت به جوجه گوشتی 
آمد. همچنین» مقایسه نتایج این پژوهش با گونه‌های دیگر پرندگان متفاوت است. 
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(1-0۱00۹۹00 
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۲ 1۶ «تالنامم ما ممتاحصتصرمامل وناز تاوععن عاصمتتباط .عاجمصصم‌تنناوع1 تقصصئصح امعم ما مملهانمم؟ 1۵0 ملهتتامم2 
0 مها ,هل مطا رم مامعع1۱ ممتاهعاام عم 0عذزه عطه مطم رمصتیتا + مع6ع1) ماعمه عصتامعاهه رها انا۵ 0عنتندم 
مصتصح 0۶۲ 1095 ونامممعم0هه .ولمم مصتصصح ۵۶ ووما فتامصمعم0صه فطا ممتسمممصه ها ماماتوومم مولع 1 11107طاتاعم‌ونل یبماز 


مط رتعطان «تمامنل ۵۶ انامه مطا راعتل قطا ۵۶ 187۵ مامت معط بمم‌تنامد صتقامتم ]۵ ۵۵۵ ما 9۲ 2100060 و1 20105 
مصا ,لتذ9ا عطا ۵۶ معه معط بهعنا تمانمه ۵۲ مورا مطا رتماطعنهله ۵۶ 0مطامصه مط رعاصمعه اهوم تتابصتامه له معصمومظم 
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6۰ ۶ ۷۵۵۱ نا عمتینل واتهیان عوعصعمه ما لقعصه ممانالع 


[۷۲2۸6۵۳1215 200 ۵۶ 
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-55 ۷/۵6 عوبامط معط 0۶ 0107تصاط ۷۵ات۲۵ مطا همه باه۷تا5۵6۵ع1 ع‌هه 0۶ لمع 0عنطا 0جه ۹60080 رافتت عطا ما 0 * 26 220 
۵ ۱/2۵5 20695 ظ عم قمع )طعن1 ط 23 4صه ,دامن لم)معصتهمن مهد تع۱/2 20068٩00‏ ۳۵61۷ و0تها فط1 .6066۵ 
اکع 5 م۲ 0ج متهساامد همجن مر ۸۵ ۷ )هه هدعم رها 260 «رلقصه ۱۷۵۲۵ فجن .اصمصتهمره فطا ابامطعناه‌عط 
۵2۰ ما عتدم‌جطرمی ۵ ۱2۵۵0 ۱۷28 


۵۵ 20 ماناعع1 


۵ م )ون 0جه رممتمام( رممتم‌نامامو1 رمصئله۷ رمصتصتو‌ته رمصتمممتط) رفصتقیرا رمصتمم‌نطامص نم ومتلع۷ م۴۸ مط1 

نومروه مط1. .لماوع بزن1 عا/ع 80.1 20 ,49.6 ,497 ,355 ,104 ,241 ,306 ,32.6 06 1۵ 60صتصمامل 
0ص ,عصتمنع1 رممتمماموز رمصتله رمصتصتوته رمصتممم‌تطا رفصتویا رمصتصمنطامص ونم مصتصصع ۵ فمیاله ‏ راتازه تاومونل 
۵ ۷۷6۵۵ 1 :84.756 ,88.98 ,79.76 ,70.38 ,92.97 ۷/۵۲۵6 هن هل ومع مصتصصح لهتاصهوعع ۵۶۲ تعطاصصناه ۵ قه 10186)ونظ 
,81.54 ,14.91 ,80.09 ,86.96 ,9473 ۷۵۲۵ 621 مدع‌طاز50 ط1 :81.246 ,96۰77 ,45.79 ,88.33 ,86.70 ,82.63 ,86.47 ,90.80 
,53.676 و76.15 ,18.91 ,73.83 ,51.89 ,82.76 ,84.67 ,04.86 ۷۷۵۲۵ لعج معاتااع من طا 2 95.196 ,80.47 ,13.85 
۲ مصذتاونط 4ص رمصلم‌نام1 رمصتمنام(0ع1 رمصتله۷ رمصتصتوته رممتممعنط) رفصتقرز رممتممتطامصه 0 تلهففاه ما۷۵ ۵0و۲۵ 
:9.36 ,94:06 ,92.15 ,93.85 ,89.80 ,88.33 ,83.96 ,94.48 ۷۵۵ هم ممانالع میم هه رلحمصظ صهطار50 بکهع۳/۳ رصمع 
,81.93 ,87.82 ,83.11 ,91.45 ,81.48 ,83.08 ,95.27 :8411570 ,84.17 ,90.11 ,94.72 ,88.48 ,89.81 ,95.48 ,92.54 


۶ هنن ۴۵۲000۵ مساانه‌نهد ۵۶ المع راممصتومه(۱ عممعمژمه تمصصتصض ۵۶ تمووعام۳ن هه تمعلنه .یط تعمرز1-۳۲۵ 
7 ,1۳27 ,۷25۳2 ر‌هططوه]۷( 

حح بامطم2 با220 ۵۶ اتمه نما ,معنانه‌تنهه ه نهد راممصنهمع(1 عممعژهگ تمحصتمظ 01 0۲0165507 ۸99001216 2 

۴ ۵) 2 طاحصهوعقط :اتقمظ تمطابیه عصنل ممموعترمن)۴: 
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عطا لفط ممطو فقط طهعهعومک .رله1650۵۵0۷ ,74.386 200 ,76.21 ,93.23 ,85.11 ,90.12 ,87.03 ,71.23 ,86.27 :95.876 
امومع معط صم عععفه عصمم‌لنصوزه 2 و27ظ وهتمج مصتصصح من ۵۶ ممتاحتاجمعممی . همه فاصمللعنهصا ۵ موه 
لقاما عط صا وعتمج مصتصصح هم متقطه فیامصمعم0جم مطا صز فععصمط فطع ما ال مه طا ود معممعمکنل فنط .عاصمته‌گاهمم 

۰ مصتصصح 11621 ۶ )مامح 


۳ 


همه 5۳1۷۲ طا 0عصنهاه0اه م۷۵ مصتصتوته مه رعصتویوا رعصنصم‌نطاممه ۵۶ ماصعه‌تللههه بلهففله افعطونط عطا رللهتعمعن 
۵ 2010۶ مصتصصح ععفطا ۵ عاصهته‌تللهمن بآههاه )عع1027 مج رصقط عنام فطا مهم بصرمی هد 0مصتهاهام قه عصتصمعتط 
07اه ونطا ۵۶ لادم مط ممتنهم‌ههمه رموله .1۵5۵۵001۷۵1 رهم۳۳ 20 صم رلقمصه مماتاع فیط 7۵0عوها0 
05 مصتصصح لهتاصمومی ۵ بات1زصاتاممعنل هم( 027012760صهاه مه امم‌تهمومره مه عقطا 7۵0مده ومتمعمو تمطاه حصم فعصنل‌صا 
ما نج بمززمتها منز صقط) آتهیان مومصهمرج1 مد کمععنل ور اعصط معاسااع یمن مه لقعصه صهع50(/۵ باقع بصتمن 1 


۰ 112760 تم مها و بلنفتان مععصممعز ,راتااتایععنه اصمتومموخ بلنعه ممتصض :۱۷۵۲۵۵ مک[ 


